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UTO ALLA CONSCEN:
ACQU
DEL CHIENTI DI G=ZLAGNA

ZA DELLE,
E SOTTERPANEE

Bea i W Lw *‘......;-

~ardini, lgnazic Mantica, Demenico Tomassoni (*)

olegico i

una parte dell’Alta Valle del fiume Chienti, ramo di Gel:yns, &f-

frontando I'aspetto geolqgico e quello idrografico e qu:.lo
logico con numercse mi{sure di portata e di temperatura.

idc-

Viene

instaurato un bilancio idtologico e quindi il lavoro & sinictizzato

nella definizione del flusso delle

L'artc corso del Chienti di Gelagna, cioé
>4 accoidentale del due rami che costitui-

© Jdeomc ccorso & ceratterizzato da frequenti
tterranee e superficiali
al si conoscono la zona
Too.one e le direzioni dei flussi.

‘avoro si & inteso apportare
oscenza della circolazione
senza il ricorso alla
~dagol, alla osservazione di

_.LTein. ad ndegins geoelettrica, ecc.,, ma

rilievo geologico e con

d'acqua superficiale ha ora la
‘= giana di Cclficrito a circa 750
tremite la « botte dei Vera-
riificiale fatta costruire dai du-

otari cella zona, nel XV!! seco-

D 2imo Bema”din' - Sorsista; Prof. Ing.
- Professore stebilizzate di Costruzioni

ng. Domen‘sc Tomasscri - Professore
t Z.eofisica Applicata. Tutii presso la Facolta
ovZneria aeil’Universita degli Studi di Ancona.

acque sotierrance.

4

lo) un antico bacino endoreice, Ta
gine naturale & a valle del'u ca*e

Il becino naturale & guz.o ¢
teresse ello scogpo propesfoci g serts L2 o &
limitati a detto bacino.

La figura 1 riporta | [im™ dal -ez 1o oo
diato 2 la posizizne o 0 sezicnl dovis oo
state essguite rmisure di potata sul Clrel Wl
qua superficiais e di re~araturs da' 't 3
dell'ar.a.

3. La figur. 2 B oLl ogttaill L0 . GRS
geolr¢ e “ilevote o dsoozo s!
inquac.z rzic s° 2 Unll L viorenind .
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avviene attraverso-.calcari grigio-azzurogno-
li con strati di selce nera. Presentano tina
pevr*“ﬂw.hta per fessurazione dovuta a
frett ed a giunti di stratificazione allar-
gati dai azicne chimica delle acque;

a Fucoidi- alternanza di marne e
calcari marnosi varicolori, dal grigio al ras-
50 o4 al vv'dastro con rari livelli di selze.
Versc l'alto predomina la frazione calcarea,
verso il basso quella marnosa, per cui pre-
sentano una permeabilitd per fessurazione
neila parte alta menire sono nettamente
impermeabili verso il basso. Le Marne a
Fuccidi sono percio fra tutie le formazioni
maosozoiche, saivo in caso di faglie, le uni-,
che a costituire un buon livello impermea-
bile continuo;

Marne

Scaglia fRcsata: & formata da calcare mar-
ncso nettamente stratificato a frattura sce-
gl’osa con intercalazioni di selce grigia o
nera. I colore & bianco grigiastro nzlla par-
te basale mentre in quella superiore diven-
ta rossasirc. Si passa da una buona per-
mesahilitd dovuta a fessure e canali nella
certe bessa ad una permeabjlita minore
verso l'alto ma comunque sempre rilevan-
te, eosardo inserita tra le formazioni dei

Scin

Fucoidi (sottostanti) e della Scagiia Cins

rea (soprastante) entrambe impsrme ab
pud essere considerata una ottimz roccis
serbatoio;

¢

W

Scaglia Cinerea: marne e caicari mar 3'-
grigi o verdastri variegati di rossoc a
tura scheggiosa, passanti neila parie ei aa
marne grigio verdastre fagiietiete mant s
il passaggio con la sotiostante Sce i’a Fe-
sata avviene gradualmente; & impe! !
le;

C‘)

(D
3
9]
o
o

Schlier: marne calcaree scagliose, ben stra-
tificate con intercanalazioni di calcare de-
tritico grigio giallastro. In linea di massimz
¢ una formazione nettamente impermeabi-
le;

alluvioni fluviali: ghiaie peoliceniche va-
rie dimensioni e forma, con meirice sab-
biosa ed in parte minore argiliosa. Son

permeabili per porosita:

c
o

detriti di falda: materiale che si accumu
ai piedi dei versanti per effetto deila di-
sgregazione che gli agenti escgeni c
tano sui rilievi montani. Tali detriti si pos-
sono presentare in forma sia sciolta cine
cementata. Sono permeabili per porosité.
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o sorgenti L r marna a tucoidi

calcare rupestire

calcari ad aptici

sezioni geciogiche

Carta geologica. .

1
(]
na

4, la tettonica & caratterizzata da numero- lineare (QUIGNONES, 1974; MANTECA, 18975) ed

ss faglie e da pieghe, tra le pilt importanti & e stata valutata con metodo stocastico {COU-
sinclinele che interessa la zona che va dal

Maggio al Monte Perivecchio e che lun- Tabella | — Chienti a Ponte Giove.

! suo sviluppo tocca l'abitato di Serravalle, : ‘ ; |

La legge Afflussi-Deflussi & stata supposta i j : _‘ : J

. ; . Aano | A : D | Anno A D
< nucleo di Scaglia Rosata ed o ! !
N a secondo un asse Nord-Ovest, Sud-Est. ‘ i
z vzlle in corrispondenza di Bavereto, & 1953 . 9922 4451 1962 13536 5227 |
.=z enticlinale molto erosa al centro, un nucleo 1954 - 11921 3957 1953 16489 7213 |
2 Czlzeri ad Aptici con asse Nord Sud e che nel : 1955 1545,6 ; 4608 1964 1481,8 4785 {
e Ly it ' Q sl i - H '
€-C T.aNCT Crientaie passa quasi a piega faglia . 1956 12023 4932 1985 14575 5948 |
con strati rovesciati ad iniziare dalla localitd ‘ : — |
e 4 A . 1957 1154,7 374,1 1966 13524 4902 |
Sorve di Gelagna. ' ' ,
.- - . I g 56 22
& figure 3a2, 3b, 3¢, 3d sono le sezioni geo- 1958 13031 3900 1987 11359 22,2
‘zoiche re.stive alle tracce cui alla figura 2. . 1859 14158 3706 1588 14675 5094
J 1980  1608,0 7129 1969 14614 508,9
uantizzare, sia pur media- :
‘-q » P 1961 13876 530,5 1970 10285 4393
ili scambi tra le acque super- I
& & stasto redatto un bilancio
acino relativo alla sezione i-
: el Servizio ldrografico ltalia- Tabella I~ L L
~o A Qe e Oiry i coile !
ao i Pente Gicve, poco piu 2 velle delia zona Arsa g::n:r:a Altitudine Afitudine . Distanza
r ssame. Le csservazioni e gli elementi carat- bacino O ‘max , media | foce
szrizzanti la detta sezione sono rispettivamen- T ST T e s e
=3 cuslii i tabelia 1 e 1L , '
- < km* 110 99% , m 1434 . m 837 , km 73 |

.
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i coefficiente di correlazione tra afflussi e
deflussi & il risultato piuttosto alto /¥ = 0,68) da
"far ritencre buona |'approssimazione praticata.

La figura 4 sintetizza graficamente il bilan-

cio idrologico imposfato secondo la:

A=D4+E + F (1)

{TONINI e PICOZZI, 1970; MANTICA, 1975) con
ovvio significato dei simboli.
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L'evapotraspirazione & stata valutata con ia
ben nota formula di TURC (1954} e ccn riferi
mento alla temperatura media de! bacino esire
polando i dati della stazione *ermometrica di
Camerino ad una stazione fittizia posta a guc-
ta pari a quella media del bacinc.

Mediamente il defiusso superficiaie cece 2
quello sotterraneo, in un anno, circa 250 mm. i
dato & significativo di un abbondante coniatto
tra | due tipi di flusso ma per nulla esaurisnte
sulle localita dei contatti, mentre la presenza
di manifestazioni sorgentizie segnala scambi
anche in senso opposto a quelio prevalenta.

di portata e di temperatura.

Le tabelie lil e IV e le figure 5 e 6 riportano
e graficizzano rispettivamente le misure di por-
tata e di temperatura eseguite neile varie date
e sezioni.

6. Tircolazione delle acque sotterraene.

Le caratteristiche idrogeoniogiche dianzi de-
scritte conferman'o_ 'esistenza di una relativa-
mente importante circolazione idrica sotterre-
nea alimentata da noteveli infiitrazioni di ac-
qua supetrficiale.

Il grafico di figura 5 permette di suddivide-
re l'asta fluviale in:

a) tronchi con perdita di portata;

b) tronchi con forti incrementi di portata.

AA {mm)

E (mm)
2000

D {mm)

1500

5G.

Fig. 4 Schema dell'impostazione grafica del bilancic

idrologico annuo.
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5 Andamento delle temperature dell’acqua in corrispondenza delle stazioni di misura.
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Tebella Il — Portate misurate {litri/secondo)
1 DATA DELLA MISURA
oute S
Sorione | VALORI IN LITRI AL SECONDO
; 1-9-1977 | 3-10-1977 ‘ 4.11-1977 14-12-1977 12-1-1978 3-3-1978 i 24-5-1978 ’ 19-7-1278 9-9-1278
| | .
1 ©ow 1 80 49 327 250 082 | 440 85 a2
2 35 55 65 202 146 95 . 553 120 T2
3 L % . & | s | 3w 277 997 697 . 170 28
4 bo— et L 3 271 266 1207 | 920 435 0 254
5 o— 28 110 374 319 1618 . 1377 | 786 638
6 . 254 170 ’ 115 373 385 1264 | 1188 789 350
7 o150 s 95 325 516 1360 1 1218 | 616 349
8 j - - - — - 2091 1 1900 o00 579
9 . — a2 | om 838 617 2109 | 1893 ' 900 583
10 . — . 391 . 317 977 846 v E 2069 | 1252 698

— Sezioni aggiunte successivamente,
* * Portate non misurate a causa di livello idrico eccessivo.

Al primo tipo appartiene il tronco tra le se-
zioni 5 e 6, al secondo i tronchi tra le sezioni
3-5 e 7-8.

Il motivo per cui si verificano perdite di por-
tata tra le sezioni 5'e 6 & nella natura geolo-
gica del fondo alveo, costituito da alluvioni e
detriti, con spiccata permeabilita per porosita

diclocate nella zona. Infatti ad eccezicne di
quzlla di Castello, classica emergenza di tipo
irragolare, che alterna periodi di completa szz-
ca ad altri con afflussi notevcli, le aitre cor-
gefiti registrano portate cosi esigue da non in-
cidere che marginalmente sul bilanci

~Si deduce percid che in prossimitz di que-

steé zone esistono delle forme sorgentizie sub-
alvee dovute allo sbarramento costituito dalie
formazioni impermeabili delle Marne a Fuccidi.
Infatti il primo forte aumento di portate, che
registra in corrispondenza della stazione n.
& riconducibile alla sinclinale di Monte Meggio,

responsabile di sottrazione di acque superficia-
li a favore di deflussi sub-alvel.

Gli aumenti di portata che si verificano a
vaile della stazione 3 ed in corrispondenza delle
stazioni 5 e 7, non possono trovare una giusti-
ficazione sclo negli afflussi dovuti alle sorgenti

Tabella IV — Valori delle temperature dell'acqua nelle varie seiioni
Data ! !
Sezione :‘ 14-2-1977 E 12-1-1978 .r 3-3-1978 24-5-1978 ‘ 19-7-1978 , £.9-1978
i |
| 1 ’ 45 4,1 i 7.7 1.2 ! 15,5 12,9
_ 2 ! 463 ° 40 ! 8,3 10,8 | 16,2 13,0
'; 3" [ 46 4.1 8.9 11,0 | 16,4 13.3
' 4 | 46 48 98 11,0 ‘} 10,6 10,5
: 5 | 5.0 6,6 ' 9,7 11,1 ! 11,0 10,5
| 6 ; 6,2 ; 6,6 | 10,8 | 11,4 114 10.3
7 } 6,1 ‘ 6.5 i 10,8 " 11,5 11,8 , 11.5
| 8 | — ; —_ L 103 | 10,4 < 10,2 104
i 9 1 75 ; 8,1 10,0 | 11,3 5 11,2 ; 116
| 10 | 85 ] 8.8 — | 122 , 132 130
i | i | :
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zione dei Fucoidi fungendo da ba-
'e, fa si che le acque filtring at-
fu

zamento di portata si registra a
arzto alla stazione 7 e trova spie-
cz= -~z r~z.la anticlinale della Valle Vecchia

cc oo tswanizzate, il cui nucleo & costituito dal-
Iz “z-~zz.cns dei Calcari ad Aptici. Tali rocce,
r= :2I7z.z330 permeabili, possono essere in-
lr--2z2 222 da streti marnosi e pertanto divente-

gcauicludi per falde contenute negli
ztici efo nel soprastante Rupestre.
-z szse impermeabile & anche il Rosso Am-,
’ he pur non affiorando direttamente
d isotto dei Calcari.
: si scno prese in considerazione gli au-
2. portata tra le sezioni 1 e 2 dovute pil
'zro ad inesattezze di misura e di calcolo,
- c.z~tc la particolare conformazione dell’al-
z si che la corrente in periodi di magra
% z--ivi molio lentamente distribuendosi in una
zzz znz mcito larga alternando punti con picco-
= zmezze d'acqua con altri quasi completamen-

a |'esistenza di una circolazione
--znea dell'acqua e dete“minate le zone di
s-ozetto col corso d'acqua superficiale si pos-

.5. 7 Schema di circolazione delle acque sotteranee

.

sono avanzare ipoiesi circa lo schema di cor-
colazione.

BACINO N. 1: & costituizo dal Calcare Ru-
pestre ed ha come collocazione quella della an-
ticlinale del Monte Prefoglio. In questa zona
non si ha nessuna precisa base impermeabile,
quindi non si pud stabilire a priori una even-
tuale circolazione preferenziale delle acque
sotterranee.

In questo bacino esiste perd una struttura
secondaria individuata nella sinclinale del Mon-
te Faeto, costituita da Scaglia Rosata a cui fan-
no da base impermeabile e da limite idrogeo-
logico e Marne a Fucoidi.

Tale bacino verra indicato come bacino n. 2.

BACINO N. 3: & guello della sinclirale di
Monte Maggio in cui la formazione delle Mar-
ne a Fucoidi fa da base alla Scaglia Rosata.

BACINO N. 4: si identifica nella anticlinale,
erosa al centro, della Valle Vecchia ed ha come
base impermeabile la formazione dai Caicari ad
Aptici con intercalzione di livelli argillosi o la
formazione del Rosso Ammonitico. La circola-
zione idrica profonda deve avvenire prevalente-
mente in corrispondenza di faglie e fratture di-
sposte perpendico!armente al fiume.

Goingne  Aite

LEGENDA

Sscsses limiti sattobacini
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Gli acquicludi interni alla struttura sono rap-
presentati o da orizzonti marnosi degli Aptici o
dal Rosso Ammonitico; mentre lo sbarramento
verso valle & dato dai Fucoidi.

Nella figura 6 & stato riportato lo schema
di circolazione sotterranea delle acque descrit-
to precedentemente.

Suffragano tali considerazioni la misura del-
la temperatura dell’acqua effettuata contempo-
ranzamente alle misure di portata nelle sezioni
suddette. Tali valori subiscono una prima va-
rizzione in prossimitd della stazione n. 4, ten-
dendo ad un valore prossimo ai 10°C; cid &
dovuto alla presenza di un afflusso sotterraneo;
infatti a monte della suddetta stazione di mi-
sura affluiscono al fiume le acque della sorgen-
te di Castello con una temperatura costante in-
torno ai 10° C.

Si deduce da cid che in quelle sezioni dove
I'acqua subisce delle escursioni di temperatu-
ra tali da uniformare la stessa attorno ai 10°C
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Fig. 8 Confronto temperature - portate.
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ediﬁ in presenza di aumenti di portata, pur non
essendoci nelle vicinanze forme sorgentizie, si
g in presenza di afflussi sub-alvei.

Cid non va che a confermare la precedente
tesi, come si pud vedere chiaramente dalle fi-
gure 7 e 8, la temperatura dell’acqua nelie vi-
cinanze delle stazioni 5 e 7 tende a stabilizzar-
si intorno al valore di 10°C ed in corrisponden-
za di tale valore si registrano gli aumenti di
portata su esaminati.
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