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RESUME . f.ﬁ

Les AA,,qul avaient A3ia proposé une métode dm véﬁification des

aqueﬂucs urbalneq A anneaux vont. rélat Lonnar sur ‘es modiF 1cat10nc

aqu’ LlS ont apporue cu modéle en o=qsaﬂu dns premi erps exPew1meﬁra
'thns sup des réscaux F‘c*xfs de travaxl_% calles Qun rHes réseux
d! aqueducs reels On va donner aus~1 les S“Pmlprs rnsu1ta.q de si-

mulation sur des reseaux,d'acueducs réels, ' i

SUMMARY 7

The AA, , who Drev1ouslv already proposad a method of'simulation‘
of the aqueduct urban qu*em renorr on the chances tﬁat.thev mad&‘
;ﬁ the model in passxng from the first exnpr1ments on?fititibusr
“nets of work to those on real aqueduct 5ystems° -

.Also the flrst results of 51mulatxon on r'ea1 aqueduct ‘systems

are given.
.o

 Dans un article publié sur le "Giornale del Genio Civile",MANTTCA
& RISIGHINi (1979) nous avons déié‘abordé-fe nroblémé de la-simu- 

latlon d;s reseuux des uqh‘QJCa urbains.ton oqﬁt'culier O & auuns

falt une relation sur les- molelcatzonq A appor “ar A 1a mét hode de

‘verlflcatlon de CURTO CUSTIMANO & NOBTLI fIQ”S\ dans le but d chbte=
-fnxnuun modelehde-SLmulatlon._
' Ce travaxl n' 'a pas dté suivi _mmed‘atAAPn*'d’uhe-"ﬁrification ;¢r

des réseuax de aqueducs urbaznq rpels pu1qcue dans cette phaqew1a



i[ﬁdﬁs nouS'qommec I:n1 v~ ﬂ trixa.“lur sue ur‘réw@nu FPthafiqn'

de travall" thP de celui e?plnx» aar 1Ps au- ewnh.de,ka metHnHP

dp vep ificas ien auquel nOJs nous’ acmme? ré Fé é Do

Dcnuzs peu nOus avrnb dnnﬂe suite a que que% annllcaulons exse"-mﬂ“

.

fales sur des reseaut rnLTs pou“ en eva uer 1° ef‘ecﬁxve u;xli A L Ve

o pvf;e“ la crndxblllue des r@su ;ats mettre au’ goln_

taﬂace e* nrenarer d'nvenkue?s cor“ec;1’s

¥ - L [

Pendan* que nous ecrlvonq ce“te note, 1 trayailfv,en de vommnncer

parce'que 1es.’1nancements nPce:sarlres ont &té dcnnﬂq en reuard. '

ﬂ’précisep;togtjdg suite,qqe nous_avons anoqrté-quelqdééﬁﬁo;‘

qlflcat;on ‘au modhele de]a proposp En partlcu?ier la metbodé‘ de
verlflcaylon qui denlve de’ la me*hode de PhanﬁrashekarfPHAVDRACNR—

&ESTEWAHT

KE‘V-‘\SA\I & CHA\I‘DRASHFKARuTQ? 2) wés_ont-le' svste

(1)
R etén* 3 _
2
... o 'L!-et*”'_é des vecteurs qu; contxennenb 1es altx*udes DIPZOHP-

trlques dans les n emds respecklvement a. P1e7cme+r1e 1ncon1e eb'
-_commue°" ‘
43 et Q = des matrxces toooloalques de Boole d’inCLdPnce s o

Ty ;ndvce ma la meme reFerence de;a LndquPﬂ oour 14 1

hflﬁx le vecteur de 1a per e de charce danq Iss  tuvaux du pé-

: .seéui'__ : e _ 7
| CQ?P lc vectour du dobt& aux noouda du rnquﬁ;
?b a h .f est une ma+r1ce dxaaonaie ol 13 funcfion.:
ﬂ; ;¢:est la lo; du’ mouvement dans le tuyaux du réseau.’

[l

'mettan ou debut en. QOQ




" comme Lnd que, par PUH 0. e la métede of

VCHA.'\!D"-ZAC‘HE'{AQ {10"“"’) 19"_:-‘ 1 svyszema (1Y) Far 1¢

A

. '(.3‘} o

et par la- metode de Vew on-RachsonJ.
Vous avons tou“efoxs‘“eleve en’ qunlqueq apailca on= de VerL"caakT

_‘t::‘,c:m‘e la nonaconvercence de 1& mehhode Pn martxculler quand 19

reseau & EtUd‘eP est & mallles 1arqe avﬂc de% mai’ieq d’ordre 1n-;;‘“"

k ferleup Blen gue soxt dans 1a na u“e mafhﬂmatﬂcue_qe 1 approac“

“que’ la methode pux:se ne pas converwe nouw ‘avons conetahe aque Wa

non- converqen¢° dans 1e cas par*lcuiter efposm piuq Haut, azt-ﬁue 7

:‘a la 1n1t1a11 a*xon employee trc éloxcnﬁe deq aff Fc*lves \aleurq
du '\fec*t:s.-'t.x"e 5 donc nous avons experlmen”e avec suc | d P”e"ent lﬂle‘d
- _

tlalxtatlon qul eoﬂ¢hate a me Epe 19 Vec“euw % rocnnhlonrel A Iaﬂmj

'*flonqueup du condutfgpdﬁ I"Lnrermodxaine dr un coefficént métrn/kifq-
'RDans quelques cas ce. type d 1n1t1allza 1on a ete Dlh? efficace cue
i"lc:ts:lu.:, qui. etalt emolove bar CURTO et par nous au551 nrﬂcpdewmen-
 Uhe”autre modlfzcatxon Fondamentale au modéle de1é Dronos a & Aré
r‘.-1.":m.u,t:r'oc.‘;u,c:t1.::):'1 de la DOSSLbllite de qlmuler des manouvres de qeq*won
'ﬁcomme la fermature (et par consecuen ia rpouverture) de cianet

Cette modlfxcatlon a eta 1nt“odu1te pour e*udweﬁ ia DOSSIbLl tﬂ o

d'améllorer avec des manouvres de turnat1on les condltxons d'aooro-

'v;szonnement hydrlque dans  ces localztes pouv lesquelies 1 apoon*

.'d“eau nouvelle et 1a recone rucuzon du réseau sont Dlutot 101n*a~neb,

Mes modlﬁlcatlsns ;nthoduité':ségr SLmuig'ﬁdeq gerénée% A POLTEHPnrq
.in“impliQuent.pas"rlen de nouveau dans le procede de resclu*;on He—'
la (13 qux ccntinuo A wuuguntr 1ﬁ SVS %bnn ToutoP01 _LI Pout *nnLr'

7 ;¢Ompte que la Ermatd“e d'un clape* concorte 1 e11anakxon &‘un rond“

it et donc la dlmxnu“lon dek dLanq1on du;syst eme f?ljavec ccﬁﬂcueg

”temente mise en ordre de 1la . magrlce fli au congraire.ia'réouveﬂture

tainelle dpr,¢a:

l@



.

“de la'vanne:comoortofuné nouvelle miun'éﬁ ordra Hngfma Picas qui’

=

ion

'f-l'

. doivent retourner aux'dfmen -aug nndngﬁ_ingﬁi

S

UX.

En outre’ nouq avon=‘anﬁdﬂ?é;u5¢ mwﬂt’ivﬁ:ion u?tﬁrienﬁm i *5u~n;
fois peu*'etre conq*dnrn comme un CaH‘DhP'1”L7l'T1AJ nﬂﬂCFden“ o
qui_gon51ste'a introduire A 2éro dahs,Le'F dseua Dﬁnddn. 1a Qimtﬂaéfnn,

-

un nouveau conduite.

Au but d experlmenter le nuoveau nodelp ﬂouq avon: :yn hésiéer bools
anhmente ' | ' . :. o _
}?a 1e reseau de Planella une oe*lue Tocalzhe Ae Ia nr0v1nce de Pp:ca
'-ra (Iualle) qu1 comp e A peu pres °<OO hab1+an+s cHarwee par ds,

vzeux probleme soit 4° amprovzslonnemen hdrique soz+ A caqu:rdu.

mauvals Fonc*lonnemenb dls;r!buuuP° - o o

e

-_be le reseau moyen de 1 aqueduc d'Ancona ft*a’*eﬁ ,dﬁi desseﬁﬁ
| peu pres 45000 hablhanu_,
~ Les cranhes ﬁes Flg et:2 iilustrenf ces rpseaux.

Les aeux modeles cnt anpa"émmenf ores a";-.a ﬂeme dlmPHHIGn nui saque
 dans cette phase 1e modple relatif a 1a v171e de Ancona a'été iiéf

N 1te aux condultes avec un diametre édoal ou qun@nleur 3 HO mm

'éxluan* donc le reseuax Ie oTus canxllalre

: Noﬁé n avons pas ey de dlf?lcultes dans 1z S1mulaulon du:réseau éé
Planellas qul en effec* ne presen* pas de 51nau7ar1~es sauf quand
on a exp»rlmente des LmuTatlons de - gerence comme 1a FermeturP d9'
vannes clest’ é dlre 1! eilmlnatlon de condu1tes du sys*heme |

- a

En suitte ces dlfflcultes ont ete surmontees avec les modlflcatwonq
' amportees sur 1esque11es nous. avons déja réP‘ré. -

‘Nous avons. renconte des dlffzcultes sunérieures Hans la s.mulatlon'
du reseua de Ancona_,ou la presence de - reserv01rs en p051t10n BN -
'.mal° rar “a:port ‘aux schémas abit uels cree une dis conulnultﬂ dans
--le réseau Pette dxscon 1nu1te compor e des solutlons Qul ne DPUVEP;
;pas gtre acceptees dans le modele de verlfxcatlon si celulurl ne e:t
 paé -blen taré, Pt-C'esu ]usuemeﬂ* pour Pac111*er 1a résolution de

)

4,dans la oh

 cette dlfflculte que nous .avons neallg

s 1aquelle
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La fl@e 3 ese le gra que‘ée quelques‘données_relaﬁives'a 1a_s;='

{‘mulaelon dL reseau de Pianella réduit 5*4-heﬁres'seulement,

Io

51 nartﬂculler nous avons reporte le rapcort entre les debles a

l heure examlnée et le deblt moyen annuel lntvoduze comme IVDLT

!

du sy‘steme,7 et les altltudes plézometrlques calculees en troz»

'po;nts szgn;*xcat;;s per lesquels etalt possxble une ccmparae1on avec.

ﬁla s;tuatxon reelle.

‘ Cebte comparatlon, qul 3 ete.SULVl pendant des temps supérleurs
'f(gusqu a un max1num, actuellenent, de 24 heu es), a donné p*esque-
_ul ats at*s-als_ht ol. -

i Wous chercherons atre- plus ethaustles sur la & oerimeﬁtaﬁien'de ré-
'seaux reels d l”occa51on de 1a conference et du prochaln concres

',d Hygraul1que et Constructﬁons nvdraullaues de- Bologna (Italle)

' En outre on va. lnsta1ler sur l acueduc d une petlte locallee un'

o



ensemble d?ihs:rummeﬁts de mesure fels h’pérmattre'de valable semo
paraisons.éhtre le meddle mhthémnﬁiauﬁ et la réaiité.
B . ) ’ :‘
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